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Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar as flutuagbes da comunidade planctonica e
parametros limnoldgicos de um viveiro de piscicultura e testar trés indices de estado
tréfico. Amostras de &gua e plancton foram coletadas durante cinco dias consecutivos em
cada més, durante seis meses, nas estacGes de seca e chuva. STD, pH, clorofila-a, DBOs e
condutividade foram importantes na distribuicdo e composicdo de espécies da comunidade
planctonica. Os indices IET, ICF e ICZ avaliados ndo podem ser aplicados em viveiros rasos, uma
vez que dois dos trés indices estudados apresentaram classificagGes diferentes para este ambiente
e um indice (ICF) ndo foi possivel ser aplicado, indicando a necessidade de criacdo de indices
especificos para viveiros artificiais rasos. No entanto, mais pesquisas Sdo necessarias para
verificar se cinco dias de amostragem séo suficientes para indicar as flutuagcdes que ocorrem no
ambiente. Elevada densidade da comunidade zooplanctonica e fitoplancténica foi observada no
periodo de chuva. Dentre as espécies zooplanctonicas, somente nauplios de Copepoda
Argyrodiatomus furcatus foram abundantes na superficie em todos os meses. Entretanto, para a
comunidade do fitoplancton, Euglena sp. foi a Unica espécie dominante ao longo do periodo de
amostragem. A densidade de Cyanobacteria foi extremamente baixa, menor que 0,41% do total da
comunidade fitoplancténica, e ausente na estacdo chuvosa. Este estudo demonstra que o fluxo
continuo de &gua vindo de outros tanques e viveiros de piscicultura e a acdo antropogénica
interferem na ecologia do sistema com dominancia de espécies que sdo caracteristicas de
ambientes eutréficos.
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INTRODUCAO

A perda da producdo de peixes esta associada aos fatores ambientais, sendo a
comunidade planctdnica uma ferramenta apropriada para avaliar as condi¢Ges tréficas dos
viveiros de piscicultura (MACEDO e SIPAUBA-TAVARES, 2005). Os organismos
planctdnicos funcionam como sensores refinados das variaveis ambientais e refletem
melhor que qualquer artefato tecnoldgico a intensidade dessas variaveis no decorrer do
tempo, podendo ser utilizados para uma avaliacdo do estado trofico do ecossistema
aquatico (PINTO-COELHO, 1998). Fatores abidticos fornecem informacgdes sobre o
estado da agua apenas no momento em que € realizada a medicdo desses parametros,
assim, avalia¢Oes constantes fornecem maiores validades dos dados medidos (LOBO et
al., 2002).

O conhecimento das alteracbes na comunidade planctdnica, indicadora do estado
tréfico possibilita a prevencdo de problemas na qualidade da agua proporcionando melhor
qualidade de vida aos organismos aquaticos e preservacdo da biodiversidade
(MANTOVANO et al., 2019). A avaliacdo conjunta dos fatores bioticos e abidticos,
possibilita maiores informacbes sobre as condi¢bes troficas dos sistemas artificiais
(SIPAUBA-TAVARES, 2013).

A variabilidade temporal, estrutural e dindmica da comunidade fitoplancténica é
muito importante para o metabolismo do ecossistema aquatico, podendo ser usada como
ferramenta de monitoramento e determinacao da qualidade da dgua, como entendimento
das caracteristicas e variacdes do ecossistema aquatico (WANG et al., 2010).

Todas as mudancgas temporais que ocorrem nos ecossistemas sdo complexas e
podem ser responsaveis pelos padrdes ciclicos de variacdes. Se o tempo de vida de um
organismo €é curto em relagdo as mudancas ambientais, sdo esperadas oscila¢cBes ou
flutuacGes na densidade populacional (SARTORI et al., 2009).

Os indicadores bioldgicos sdo bastante usados para avaliagdo da qualidade da agua
com intuito de detectar mudancas nas comunidades presentes no ecossistema aquatico
(BURNS e GALBRAITH, 2007; VAN EGEREN et al., 2011). Desta forma, indices

multimétricos sdo utilizados para avaliar a qualidade da agua através de comunidades
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fitoplanctonicas, zooplanctonicas e outras (LUGOLI et al.,, 2012). Diante disso, 0
objetivo desse trabalho foi avaliar a flutuacdo dos pardmetros bidticos e abidticos ao
longo de 5 cinco dias consecutivos durante seis meses e testar a aplicacio de trés indices
de estado trdfico ja existentes, baseados em parametros fisico-quimicos e comunidade

planctonica (fitoplancton e zooplancton) para avaliar a trofia de um viveiro.

M ETODOLOGIA

O estudo foi realizado no Centro de Aquicultura (21°15°’S e 48°17°°W) da
Universidade Estadual Paulista - UNESP (CAUNESP), durante seis meses (Julho a
Dezembro), em um viveiro de piscicultura do Centro de Aquicultura da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) de Jaboticabal-SP, abrangendo periodos de seca (Julho a
Setembro) e chuva (Outubro a Dezembro). O viveiro possui uma area de 1822m?, 1,1m de
profundidade maxima e fluxo continuo de agua com taxa de renovacao diaria de 5% do
volume. E o segundo de 6 viveiros de tamanho similar em uma linha sequencial, que
recebe agua direta ou indiretamente do viveiro anterior (Fig. 1). As amostras de agua
foram coletadas durante 5 dias consecutivos em cada més, proxima ao centro do viveiro,

com coletas de agua na superficie (10 cm) entre 8:00 e 10:00 horas da manha.

VARIAVEIS LIMNOLOGICAS

As amostras de agua foram coletadas em garrafas de polietileno e transportadas para
o laboratdrio. Temperatura, pH, oxigénio dissolvido e condutividade foram mensuradas in
loco utilizando a sonda multiparametros Horiba U-5000G. Fosforo total, nitrogénio
amoniacal total, nitrito e nitrato, foram quantificados espectrofometricamente, seguindo a
metodologia de Golterman et al. (1978) e Koroleff (1976). Clorofila-a foi extraida com
etanol (90%) e quantificada a 663 nm e 750 nm, de acordo com a metodologia proposta
por Nusch (1980). Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), sélidos totais sollveis
(STS) e solidos totais dissolvidos (STD) foram determinados de acordo com Boyd;
Tucker (1992).

Para analise do zooplancton foram coletados 20L de agua e filtrados em rede de

plancton (58 pm), concentrado e fixado com formalina a 4% e armazenado em frascos de
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polietileno. Copepoda e Cladocera foram contados em camara reticulada sob um
estereomicroscopio (40x). As amostras de Rotifera foram analisadas em camara de
Sedgewick-Rafter sob um microscépio Leitz (100x). As amostras de fitoplancton foram

coletadas em frascos de polietileno e preservadas em solucédo de lugol a 1%.
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Figura 01. Esquema do viveiro de piscicultura estudado. A= localizacdo geogréafica do
sudeste do Brasil (Estado de Sdo Paulo), B= fazenda de aquicultura da Universidade
Estadual Paulista, C= viveiro de piscicultura estudado, indicando o local de coleta, onde:
E = entrada de agua, S = saida de agua e PC = ponto de coleta.

Para a contagem da densidade numérica dos organismos fitoplanctonicos foram
considerados os géneros filamentosos contando-se o nimero de células por filamento; os
coloniais e unicelulares como um Unico individuo, cerca de 100 individuos da espécie

mais abundante foram contados com camara de sedimentagdo Utermohl.

VARIAVEIS CLIMATOLOGICAS

Os dados meteorolégicos foram obtidos a partir do acervo de dados de
Agrometeorologia do Departamento de Ciéncias Exatas da Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias/fUNESP (Jaboticabal-SP).

INDICES ECOLOGICOS

Foram testados o indice de comunidade fitoplancténica (PCI) e indice de

comunidade zooplanctonica para reservatorios (ICZ) usando a chave dicotdmica
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desenvolvida pela CETESB (2006) e o indice de estado tréfico de Carlson (TSI)
modificado por Lamparelli (2004).

RESULTADOS E DlscussAo

As variaveis mais importantes para este estudo foram TIN, TDS, BODs e
Condutividade. TIN com a maior concentracdo, reduzindo durante o periodo de
amostragem. A menor concentragdo (527+106 pg L-1) em dezembro, coincidiu com a
maior concentracao de clorofila-a (10,7+4,2 pug L-1) neste més, indicando uma absorc¢éo

desse nutriente pelo fitoplancton (Fig. 1).
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Figura 01. Variacdo das variaveis abidticas durante 5 dias consecutivos em cada més do periodo
experimental, onde: TIN= Nitrogénio Inorganico Total (ug L?), TP= Fésforo Total (ug L?), Chl-
a= clorofila-a (ug L), BODs= Demanda bioquimica de oxigénio (mg L), TDS = Soélidos totais
dissolvidos (mg L), COND= condutividade (uS cm™).
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As concentragdes de Chl-a foram baixas e apresentaram grande flutuagdo durante os
cinco dias de coleta. BODs (Demanda Bioguimica de Oxigénio) e TDS (Solidos totais
dissolvidos) apresentaram alta flutuacdo e as maiores concentragdes ocorreram durante a
estacao seca e as menores durante a estacdo chuvosa, mostrando uma relacéo inversa com
a precipitacdo. A condutividade ficou abaixo de 65 pS cm?, com excegdo dos trés
primeiros dias de julho em que apresentou valores acima de 161 uS cm™. O pH foi 4cido
ao longo do periodo experimental. A concentracdo de TP (fosforo total) foi menor no
periodo seco, abaixo de 24pg L™ (setembro, 1° dia), e a maior concentragio de fésforo
total foi de 90ug L-1 em dezembro (4° dia) (Fig. 1).

A comunidade zooplanct6nica foi composta por 30 espécies, sendo 26 de Rotifera, 2
de Copepoda e 2 de Cladocera. A maior abundancia foi de Rotifera com 52% durante o
periodo chuvoso e 76% durante o periodo de seca. O grupo mais representativo foi
Rotifera, porém apenas 4 espécies foram abundantes, sendo elas: Asplanchnopsis
multiceps, Brachionus caudatus, Keratella coclearis e Trichocerca sp. (Fig. 2).
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Figura 02. Variacdo da comunidade zooplanctdnica (ind L) durante 5 dias consecutivos em cada

més do periodo experimental.
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J& a comunidade fitoplanctonica foi composta por 48 espécies, sendo 10 de
Bacillariophycea, 24 de Chlorophyceae, 1 de Chrysophyceae, 1 de Cyanobacteria, 4 de
Euglenophyceae, 1 de Prasinophyceae e 7 de Zygnematophyceae. Chlorophyceae foi o
grupo que mais contribuiu para a comunidade fitoplancténica no periodo chuvoso,
representando 45% dessa comunidade enquanto Cyanobacteria esteve ausente neste
periodo. Outros grupos como Bacillariophyceae, Euglenophyceae e Prasinophyceae
também tiveram uma relacdo inversa a Cyanobacteria, mostrando um aumento na
comunidade conforme a Cyanobacteria desaparecia.

Messastrum gracile foi a Unica espécie abundante e Euglena sp. a Unica espécie
dominante ao longo de todo o periodo experimental, no qual est& relacionada aos seus
aspectos ecologicos. Sendo bioindicadora de ambientes eutroficos, a Euglena sp. é
caracteristica de ambientes lénticos, rasos e com grande teor de matéria organica
(Bortolini et al., 2014), caracteristicas similares as encontradas neste estudo, o que
contribuiu para a sua dominancia.
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Figura 03. Variacdo da comunidade fitoplancténica (ind L) durante 5 dias consecutivos em cada

més do periodo experimental.
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Foi notada uma relacéo direta entre o grupo Cyanobacteria e TDS, e uma relagédo

inversa entre Copepoda, Rotifera e Chlorophyceae para os periodos seco e chuvoso. Os

solidos interferem na difusdo da luz na agua, afetando diretamente os habitos alimentares

do organismo (Olorod et al., 2015). A maioria das espécies de fitoplancton e zooplancton

encontrados nos viveiros de peixes eram de ambientes eutroficos, entretanto, espécies de

ambientes oligotréficos como os nauplios de Argyrodiaptomus furcatus foram abundantes

em todos os meses do experimento.

Os resultados mostraram que, diretamente afetados pelas condi¢Ges climaticas
locais e pela dindmica do sistema, a comunidade plancténica do viveiro de peixes e 0S
fatores limnoldgicos flutuaram fortemente diariamente. Variaveis como TDS, pH, Chl-a,
DBOS5 e condutividade afetaram a densidade das comunidades plancténicas. Os indices
existentes para classificar a trofia do sistema de acordo com as condicGes abioticas ndo se
aplicam a esses corpos d'agua artificiais rasos. Espécies planctonicas sdo caracterizadas
pela coexisténcia de espécies de ambientes oligotroficos e eutroficos, sugerindo

adaptacdes de muitas espécies a essas condi¢des especiais.

CONCLUSOES

A avaliacdo da agua nos cinco dias consecutivos mostrou grande flutuacdo nos
pardmetros limnoldgicos e também na comunidade planctdnica. As condi¢Bes climaticas
também influenciaram na estrutura da comunidade fitoplancténica e zooplanctdnica. Os
indices TSI, PCI e ICZ avaliados ndo podem ser aplicados em viveiros de piscicultura,
sugerindo a necessidade de criar indices especificos para esses ambientes. Mais pesquisas
sdo importantes para verificar se cinco dias consecutivos de coleta sdo suficientes para

demonstrar as flutuagdes que ocorrem no ambiente.
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